Principiile termodinamicii
Principiul I al termodinamicii
În capitolele anterioare am enunțat două principii ale termodinamicii
Principiul echilibrului (termodinamic)
  Dacă un sistem termodinamic aflat într-o stare de echilibru termodinamic este scos (printr-o acțiune exterioară) din starea de echilibru termodinamic și este adus într-o stare de neechilibru termodinamic, atunci ele revine, după un timp mai lung sau mai scurt, într-o nouă stare de echilibru termodinamic, compatibilă cu noile condiții din mediul exterior.
Principiul tranzitivității echilibrului termic (principiul zero al termodinamicii)
  Dacă un sistem termodinamic A este în echilibru termic cu un sistem termodinamic B iar sistemul termodinamic B este în echilibru termic cu sistemul termodinamic C atunci la punerea în contact termic a sistemului A cu sistemul C acestea sunt în echilibru termic.
   Observație: principiul zero a permis definirea temperaturii empirice ca parametru de stare, care să caracterizeze starea de încălzire a unui sistem aflat în echilibru termodinamic.
   Principiul zero al termodinamicii permite și stabilirea unui procedeu de etalonare a unui termometru și apoi de măsurare a temperaturii empirice.

Principiul I al termodinamicii
Enunț: În orice transformare variația energiei interne a unui sistem termodinamic depinde doar de starea inițială și starea finală și nu depinde de stările intermediare prin care trece sistemul.
Observație: Principiul I definește energia internă a sistemului termodinamic ca mărime de stare.
Ecuația principiului I este:                ( vezi definiția căldurii)
Interpretarea ecuației principiului I al termodinamicii
Căldura primită de sistem este egală cu suma algebrică dintre variația energiei interne a sistemului și lucrul mecanic efectuat de sistem.
Legea conservării energiei interne a unui sistem izolat mecanic și termic
Energia internă a unui sistem termodinamic izolat mecanic și termic este constantă în timp (se conservă) indiferent ce se întâmplă în interiorul sistemului. 
Sistemul este izolat termic, Q = 0  și mecanic, L=0. Rezultă ΔU = 0 , adică Uf = Ui .
Aplicații ale principiului I al termodinamicii – coeficienți calorici
Caloria de 15oC – unitate de măsură tolerată pentru căldură 
[bookmark: _GoBack]Definiție: Caloria de 15oC este egală cu cantitatea de căldură necesară unui gram de apă pură (distilată) să își crească temperatura cu un grad, de la 14,5oC la 15,5oC, la presiune atmosferică normală.
Echivalentul mecanic al caloriei (relația de legătură dintre calorie și joule) este 
1 cal15=4,1855J
Coeficienții calorici
Definiție: Coeficienții calorici sunt mărimi fizice măsurabile care fac legătura dintre căldura Q schimbată de sistem cu mediul exterior și variația de temperatură ΔT a sistemului.
Capacitatea calorică a unui corp (C): este mărimea fizică numeric egală cu căldura necesară unui corp pentru a-și modifica temperatura cu 1 grad.
Relația de definiție: 

Unitatea de măsură în SI

Căldura schimbată de sistem (corp) cu mediul exterior este 

Căldura specifică a unei substanțe (c): este mărimea fizică numeric egală cu căldura necesară unității de masă din substanța corpului (1kg) pentru a-și modifica temperatura cu un grad.
Relația de definiție:

Unitatea de măsură în SI

Căldura specifică este o constantă de material.
Căldura schimbată de sistem (corp) cu mediul exterior este 

Căldura molară a unei substanțe (Cμ): este mărimea fizică numeric egală cu căldura mecesară unui mol din acea substanță pentru a-și modifica temperatura cu un grad.
Relația de definiție:

Unitatea de măsură în SI

Căldura molară este o constantă de material.
Căldura schimbată de sistem (corp) cu mediul exterior este 

Relațiile dintre coeficienții calorici pentru o substanță dată


Observații:
Coeficienții calorici ai substanțelor solide și lichide nu se modifică semnificativ  la modificările din mediul exterior și de aceea coeficienții calorici sunt practic bine determinați pentru un solid sau lichid dat. 
Coeficienții calorici ai gazului sunt puternic influențați de transformarea la care participă gazul. Astfel coeficienții gazului ideal la volum constant (izocori) sunt diferiți de cei ai gazului la presiune constantă (izobari).
Între căldura molară la presiune constantă (pe care o notăm) Cp și căldura molară la volum constant (pe care o notăm) CV există relația Robert – Mayer 

Unde R este constanta universală a gazului ideal R=8,31J/mol·K
Relația dintre căldurile specifice este



 Folosind ecuația principiului I al termodinamicii, expresiile de definiție ale coeficienților calorici și alte informații despre transformările cunoscute ale gazului vom preciza expresiile de calcul ale variației ΔU a energiei interne, lucrului mecanic L și căldurii Q în transformările cunoscute.

